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ANTECEDENTES ¥ RASGOS GEOLOGICOS

La Hoja de Bujalance, niumn. 924 de la cuadricula general en que
estd dividido el mapa de Espafia en escala 1:50.000, comprende una
buena parte de la fértil campifia cordobesa, situada en la parte oeste
de la provincia y penetra por el mismo rumbo, y en corta extension,
en la de Jaén. Geograficamente, estd comprendida entre los parale-
los 37°50" y 38° de latitud norte, y entre 0°30' y 0°50' de longitud
oeste del meridiano de Madrid. .

Muy importante es el estudio de esta IToja, por diversos concep-
tos: unos, ya corrientes y conocidos en tantas regiones de nuestro
pais, tales como su gran riqueza agrieola, la apariciéon de terrenos
de diversas edades geolégicas, que hacen variar su naturaleza, relie-
Ve y paisajes, de cuyo contraste y conocimiento pueden deducirse
consecuencias exactas o probables, sobre su verdadera constitueion
e historia geologica; pero en el caso que nos ocupa, existen fendme-
nos de tal trascendencia, geolégicos y aun geoldgico-mineros, que
aumentan la responsabilidad, y aun pudiéramos decir el temor, de
(uienes se aventuran a su descripeidn, y aunque vaya saturada de
los conocimientos y estudios sobre la region por eminentes geélogos,
que con superior conocimiento dictaminaron sobre los citados feno-
menos, se ha de ver obligado a compendiar y dar su modesta opinién
en los casos de diserepancia, yauna publiear conce]ptos no expuestos
hasta ahora.

Primeramente, hemos de hacer constar que esta Hoja comprende
en su superficie la posible ¢ontinuacidn de la cuenca carbonifera de

k"P‘eﬁarroya a Adamuz bajo los sedimentos que rellenan el Valle
_ Bético.
No menos importante es el paso por esta Hoja de la gran falla
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del Guadalquivir, de existencia muy discutida, pero defendida v
comprobada por los gedlogos espafioles, falla que por su extensién
ha de considerarse una de las més importantes del Planeta.
Auwmenta el interés de la Hoja el sondeo realizado en Bujalance,
ev el paraje Cortijo de San Juan de la Zarzuela, cerca del limite de
término con el de Villa del Rio, sondeo que tanta luz ha dado para
la interpretacion de la eitada falla. Ha determinado, como hemos de
exponer mas adelante, el espesor de la formaciéon miocena, mal de-
finida en la regién andaluza, ¥ que en el mismo ha sido cortada en
toda su potencia, apreciandose, por las capas atravesadas, la trans-
gresiou y regresion marina que caracteiizé a este sistema, dando a
conocer una interesantisima fauna y flora, extraida en sus testigos.
Después de atravesar estos terrenos, se determind el trias en su piso
inferior, buntersandstein, con su conglomerado de base, y debajo las
capas del paleozoico a profundidad asequible a los trabajos mine-
ros. Por otra parte, por las dificultades y accidentes sufridos al atra-
vesar las capas deleznables del terciario, este sondeo ha dado orien-
taciones para la ejecuciéon de los que estan proyectados a fin de
determinar la probable continuacién de la cuenca carl onifera citada.

e

I

GEOGRAFIA Fisica

OROGRAFIA

Lia Hoja de Bujalance, somprendida casi toda en el tramo margo-
so del mioceno, integrado por capas de marecada horizontalidad y de
materiales blandos, tiene una topografia de uniformidad impresio-
nante, y el paisaje, de suaves lomas, carsce de contrastes (ue llamen
la atencién. Unicamente en sus &ngulos noroeste y sureste, al pre-
sentarse terrenos anteriores al mioceno, cambia la topografia, vol-
viéndose mds accidentada en el dngulo noroeste, donde el rio Gua-
dalquivir talla su cauce entre los terrenos paleozoicos, muy consis-
tentes, y en ellos ha formado hoces profundas, como la situada aguas
arriba de la presa del salto de El Carpio, de la Compaiiia de Menge-
mor. En el 4ngulo sureste resaltan sobre los materiales margosos del
mioeeno las mesetas de areniscas de Porcuna y sus alrededores.

Orograficamente se distingen: las sierras paleozoicas, extremo
oriental de la sierra de Cérdoba, que quedan cortadas por el rio
Guadaliuivir, y cuyas cotas oscilan alrededor de los 300 metros, y la
amplia penillanura terciaria, euya altitud va aumentando de Noroes-
te a Sureste, desde las margenes del rio, con cotas aproximadas de
120 metros, hasta las mesas horizontales de areniscas miocenas de
los alrededores de Porcuna, con 400 metros de cota media.

Sise ohserva el relieve desde la parte baja del valle parece como
siel Guadalquivir diseurriera entre dos mesetas: la IHerciniana, de
terrenos rocosos y agrestes, situada al Norte, y la formada por los
terrenos deleznables de la campifia, que se extiende al Sur. Al recorrer

~esta Gltima se aprecia como las partes méas altas estan formadas por

0$7 mismos niveles geoldgicos, asi como ‘la. horizontalidad de las
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capas que las forman. Ambas mesetas han sido afectadas por los
agentes de erosién metedrica, dando origen a la red hidrografiea que
seguidamente deseribiremos.

HIDROGRAFIA

El terreno que nos ocupa estd incluido en la cuenca del Guadalqui-
vir, que entra en la Hoja por su limite norte, proximo a Villa del Rio,
divagando entre los terrenos terciarios, y por su angulo noroeste se
encaja entre las areniscas del trias v las pizarras v cuarcitas del pa-
leozoico. Aprovechando el desnivel en uno de los tornos frente al
pueblo de El Carpio, la Sociedad Mengemor ha construido un salto
de agua.

En la parte norte de la Hoja, describe el rio una cerrada curva,
en la cual, y en la margen izquierda, est4 edificada la poblaeién de

_ Villa del Rio; esta margen est4 siendo fuertemente atacada por la
accion erosiva de las aguas, por lo que ha habido que establecer
fuertes defensas artificiales para proteger la poblacién,

Por el lado noroeste de la Hoja, este famoso rio deseribe repetidas
curvas, cerradas cuando el lecho se excava en terreno rocoso y con
mayor desarrollo y més rdpido avance hacia el Sur cuando corre
sobre el deleznable terreno terciario.

El Guadalquivir, con su intenso trabajo de erosién, pone al descu-
bierto terrenos de diversas edades geolbgieas, que més adelante des-
cribiremos, y recibe, bor su margen derecha, una red hidrografica
que indudablemente fué captada por el rio, en tiempos postmiocenos;
entre los afluentes mas importantes figuran los arroyos Tamujoso y
de Pedro Gil.

Por.1a parte sur del repetido rio, se desarrolla una red hidrogra-
fica bien definida, que tiene una franca orientacién de Sur a Norte
en la parte central y este de la Hoja. Por el Oeste se orienta en di-
reccién noroeste. En el conjunto no existe ningun afluente importan-
te, sino s6lo algunos arroyos, entre ellos el Salado de Porecuna, asi
llamado por la salinidad de sus aguas, que nace en la mancha oligo-
cena del dangulo sureste y, despuds de pasar por Porcuna v Lopera,
desemboca en el rio Guadalquivir al Norte de Villa del Rio; el arroyo
de Guadacatin y el Catietejo; y, por altimo, el arroyo del Huerto, que
nace en Bujalance, desembocando en el rio al Suroeste de Pedro
‘Abad.

Existen, ademads, numerosos arroyuelos de escasa importancia,
que, o vierten al Guadalquivir o son afluentes de los ya citados, pero
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ninguno es de corriente permanente. Entre los citados, solamente los
‘(ll'l'(,;_\'()H Salado y Canetejo quedan con algunas chareas en el estiaje.

Ll candal del Guadalquivir es muy variable, y damos a continua-
¢ion los datos de un cuatrienio, referente a sus méaximos y minimos:

Caudales del rio Guadalqguivir en la estacion de Marmolejo

Caudal méximo Caudal minimo

Afos metros clibicos Dia metros etibicos Dia
por segundo por segundo
1944 219,30 6 marzo SECO 20 octubre
1945 349,90 21 die. seco 10 sep.
1946 647,70 292 abril 12,20 13 octubre
1947 1.994,00 8 marzo 19,20 31 agouto
1948 2.674,00 28 enero 22,00 2 Julio
CLIMATOLOGIA

El clima de la zona que comprende la Tloja os el col'respondien-
te a la campifia andaluza, que aunque considerado como de zona
templada es muy extremado en verano,

Comprendida la region entre Ia Meseta Heveiniana v la Cordille-
ra Penibética, su clima estda fuertemente influido por estas zonas
altas, interviniendo, poderosamente, los vientos procedentes de ellas
en los meteoros acuosos, precipitaciones y humedades atmosféricas,
asf como en la temperatura del ambiente, aumentando o disminuyen-
do la benignidad del clima en las diversas épocas del nfio.

A continuacién exponemos los siguientes datos meteorolégicos
correspondientes al ultimo uinquenio, en las estaciones de Bujalan-
ce, El Carpio y Cérdoba.

TERMOMETRO
Aflos Médxima Mfnima Media
absoluta absoluta ne

1943-44 440 ‘ 5,0 17,7
1944-45 48,0 5,0 19,2
- 1945-46 44,0 ’ —5.0 17,8
1946-47 42,0 | --3,0 18,6
1947-48 4,0 00 18,5
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Hidrometeoros
Lluvia total Lluvia méxima .y domi .
Afios Dias de Iluvia en un dfa Visntosdominantes
. - — en dfas de lluvia
L’itl‘os«'n].“) Litros/m.”
1943-4 56 308,2 27 815 S0,
19445 36 262, U84 25/[3 SO,
1945-6 86 671,9 321 2 SO.
1946-7 102 819,7 a6, 7 6/3 080,
1947-8 70 658,6 55,1 30/10 SO.
AGRICULTURA

Por Ia elage de roeas que forman los terrenos de nuestra Hoja,
puede deducirse la ealidad de la capa vegetal. Meteorivadas in silu las
Poeas que los integran, o mezeladas por acarreo con otras, determi-
han por su composicion fisico-quimica la calidad de las tierras des-
de el punto de vista agronémico.

Conocidas principalmente por la experiencia estas propiedades, v
teniendo en cuenta las caracteristicas climatolégieas, se han adopta-
do, entre los conocidos en el pais, los cultivos mas adecuados.

Merece destacarse el cultivo del olivo, acantonado, principalmen-
te, en el tramo superior del mioceno, donde el arbolado se desarrolla
con extraordinaria lozania, que lleva aparejada una gran produccion
¥ un buen rendimiento en aceites de la maés excelente calidad. Su
cultivo, en cuanto a laboreo del terreno y poda de los drboles, se
considera como modelo en la regién andaluza.

Sigue en importancia, a este cultivo, el de cereales, sobre todo en
el tramo margo-arcilloso del mioceno, cuyas rocas, solas o mezcladas
por acarreo con las del citado anteriormente, dan origen a tierras de
excelente calidad v de gran produccién. Crece por dias la extension
dedicada al cultivo de regadio, tanto en pequefios huertos en las ve-
gas de los arroyos y vaguadas, como en las mas extensas del Guadal-
quivir, euyas aguas se captan mediante pozos o sé toman directa-
mente del rio, empleandose, principalmente y con gran provecho, en
el cultivo de remolacha azuecarera, algodén y otros productos horti-
colas,

GEOGRAFIA FiSICA 11

NUCLEOS URBANOS

Estan dentro de los limites de la Hoja los ndcleos urbanos de Bu-
jalance, El Carpio, Pedro Abad, Cafete de las Torres, Villa del Rip v
Morente, de la provincia de Coérdoba, y los de Lopera y 1’orcuna,
(ue pertenecen a la provincia de Jaén.

VfAS DE COMUNICACION

La carretera general y el ferrocarril de Madrid a Cadiz, cruzan la
Hoja por su parte norte, siguiendo las llanuras préximas al rio
Guadalquivir. Del pueblo de Bujalance irradian hasta siete carrete-
ras o caminos vecinales que le ponen en comunicacién con las po-
blaciones y nicleos urbanos citados.
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ESTRATIGRAFIA

SILURIANO

Dos manchas pertenecientes a esta edad hemos determinado en
el angulo NO. de la Hoja de Bujalance, constituidas por cuareitas de
tonos claros y pardusecos, y separadas por una faja del carbonifero
que describiremos al tratar de este terreno.

La primera, o del Norte, forma una estrecha faja que se inicia en
las proximidades del Pozo de la Alcubilla; con direeeién NO. atra-
viesa el Guadalquivir oculta por las aportaciones aluviales del rio, y
reaparece formando crestas escabrosas al pie de las mesetas de
El Aguila bajo los sedimentos tridsicos horizontales.

lin el cerro de Aleurrueén los asomos de cuareitas tienen N, 50° L.
de direccién y buzan 70° al NO. En la carretera, unos 200 metros
antes de llegar a la presa de LI Carpio, se encuentran bancos de
cuarcita muy fuerte, con direceion N. 80° 0., buzando 45° N.

En la primera parte de su recorrido la faja siluriana estd delimi-
tada, en el lado norte, por arcillas arenosas del mioceno en posicién
horizontal, recubiertas por aluviones cuaternarios y, en las proximi-
dades del rio, por los sedimentos tridsicos que alcanzan bastante
altura v llegan hasta el cauce, demostrando que en el rejuveneci-
miento de la topografia no se ha alcanzado adn el substratum si-
luriano. ’

L.a segunda mancha, también constituida por cuarcitas en masa
v cuarcitas tabulares separadas por pizarras arcillosas, penetra
por el lado NO. de la Hoja en forma de gruesa cuifia que, por su gran
resistencia a los fendémenos erosivos, ha influido notablemente en
el relieve formando alturas dominantes, y es causa del cambio



/
14 HoJA N.° 924 —pgusaLaNcE

brusco de direecion del rio Guadalquivir que, al choear con este ma-
eizo resistente, desvié su cauce hacia la faja carbonifera de roecas de-
leznables que limita la mancha por su lado NE. La direccion general
de estas cuarcitas es N. 60° 0., buzando casi verticalimente al Norte,

g
50. ne,
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Ceo 4 prese de £/ Carplo

Ko Cusaplgurvir
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T ype _ drmier] s 1ia o g ; N

Coy ge {[ 1, Alumqu, lun,ov.s,/a,)mllas ¥ cantos rodados; 2, Diluvial. aluricn.
3, Mioceno calmﬂq. 4, 'Ir’/,a,s; areniscas 1y wmargas. 5. Culm: pizarras y
graupakas. 6, Siluriano: cuarcitas, i

.Se acuila y pierde altura esa mancha hacia el SE., ocultdndose
bajo el mioceno, recubierto a su VezZ por terrazas cuaternarias, Toda
ella comprendida en el gran torno que describe el rfo Guadalquivir
entre il Carpio y Pedro Abad, en cuya iniciacién, y aproveehando
el méximo estrechamiento, se construyé el salto de El Carpio.

Limita la mancha, por el lado SO., una faja de caliza dinantiense
(fue corre paralela a las direcciones tecténicas generales de esta
zona, que describiremos mas adelante. '

Taqto en estos parajes eomo en las alineaciones de roeas siluria-
nas existentés en la cuenca carbonifera de Pefiarroya-Adamuz, de la
cual forma parte, las cuarcitas se bresentan en forma de rise)ales 0
dando lugar a abruptas laderas, rompiendo de este modo Ia monoto-
nfa del paisaje. En la cueneca de Peflarroya las cuarcitas silurianas

_ Juntamente con las calizas ¥ conglomerados pertenecientes al carbo-’
nifero inferior, influyen pbor su mayor dureza, no sélo en el reljeve
topografico, sino en la propagacion de los enérgicos movimientos
que dislocaron sus capas. :

No hemos determinado ningin £6sil en estas manchas, que justi-
fiquen su clasificacién de silurianas; solamente Por sus caracteres
litoldgicos, y por la semejanza con otras calificadas como tales por

i
é
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eminentes gedlogos que estudiaron las de la cuenca de Peiarroya-
Adamuz, a cuyas alineaciones corresponden, las consideramos comno
pertenecientes al siluriano inferior (ordoviciense).

Tampoco hemos encontrado las rocas de los pisos superiores del
sistema, filadios y ampelitas con graftolitos (gotlandiense), ni las in-
termedias, constituidas por pizarras con la segunda fauna, que se
presentan bien definidas en la proviucia de Badajoz. Admitido que
el siluriano forma el substratum de la cuenca carbonifera ecitada,

Conters de colizs

Rio Guedslgurrir

Corte I1.—1, Aluvial; limos. arcillas y cantos rodados. 2, Diluwvial; terra-
za de 20 metros. 3, Diluvial; aluvion. 4. Mioceno calizo. 5. Culm. piga-
rras y grawirakas. 6. Culmn, calizas de montaiia. 7. Silwiriano; cuarcitas.

puede estimarse que los movimientos prehercinianos (caledonianos)
les afectaron intensamente, y al quedar emergidas, pudieron desapa-
recer por erosién las formaciones posteriores al ordoviciense v que-
dar preparada asi la cuenca para recibir los depositos del car-
bonifero.

Los cantos rodados de cuarcitas integran, en casi la totalidad, los
conglomerados de base del trias y del mioceno, asi como también
de los aluviones cuaternarios en las vegas y margenes del rfo y en
lugares més altos, originando terrazas y mesetas, demostrando que
los arrastres de estos elementos se han repetido en diversas épocas
geoldgicas, poniendo a prueba su gran dureza.

CARBONIFERO

fin el dngulo NO. de 1a Hoja se presenta el carbonifero intferior
en tres manchas encajadas en los terrenos primarios, que encuadran
a su vez la cuenca carbonifera de Pefiarroya-Adamuz. Estas manchas,
alargadas en direceiéon NO.-SE., se ocultan bajo los sedimentos se-
cundarios, terciarios y cuaternarios, que rellenan el valle bético.

En las manchas estudiadas pueden distinguirse dos facies: la ma-
rina (dinantiense) y la terrigena (culm), cuyas capas se apoyan, en
discordancia, sobre las cuarcitas del siluriano.
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DINANTIENSE

Estd representado por la caliza de montaiia vy forma estrecha
banda, de anchura media de 100 a 200 metros, que corre al NO. de
Ia central eléctrica de Il Carpio, en la margen derecha del rio Gua-
dalyuivir, paraje Las Caleras y otros, ocultdndose en parte. por ‘dlg}l—
uas terrazas cuaternarias de margenes y, por fin, desaparecen hacia
el 8k, bajo las arcillas miocenas, a su vez recubiertas por aluviones
cuaternarios.

El relieve del terreno, en las laderas que dan vista al Guadalqui-
vir, demuestra la gran erosion sufrida por el wismo, v pone de ma-
nifiesto la resistencia a dichos efectos de las rocas que lo integran.
Asi, las cuarcitas forman las cumbres, las ealizas las laderas en altura
media, y suponemos en la base las pizarras y gx'mn\'ac.-us de} culm
(ue, mas deleznables, han sido afectadas con mayor intensidad, y
sobre ellas las pequeiias terrazas cuaternarias de margenes. .

Un pequeiio rodal de caliza tosca del mioceno contornea, a.medxa

- altura y en forma de testigo, el barranquillo que vierte proéximo al
molin(; de Ban Jacobo, y todo, segiin el corte geoldgico siguiente:

o

Lo Guedelguvir

Corle ITI.—1, Aluvial, limos y lodo. 2. Mioceno. caliza tosca y cm'cgla‘me-
rado de base. 3, Culm, pizarras Y grawwakas. 4, Dinanliense, calizas
con restos de crinoides. 5, Siluriano. cuarcila.

La caliza de montafia se presenta en geruesos bancos, que tienen
direccion N. 60° E. y buzan 50° hacia el SO. Ks de color gris, con
venas reticulares de caliza blanea, y se observan en ella abundantes
tallos de crinoides y restos de moluscos de dificil determinacion,
Abundantes litoclasas la hienden en diversas direcciones, v todo
acusa un gran diastrofismo, resultado de las convulsiones sufridas
por los repetidos movimientos que la han afectado. '

ESTRATIGRAFIA 17

Curm

Fistd representado en forma caracteristica por el nivet superior,
muy extendido en Ias manehas primarias del Sur de la meseta her-
ciniana, especialmente en la provineia de IHuelva, observiandose una
alternanciun de pizarras v grauwacas, estas altimas mas o menos si-
licatadas. En todas las manchas de este terreno comprendidas en las
alineaciones de la cuenca carbonifera de Penarroya-Adamuz, presen-
tan sus roeas la particularidad de ser muy micaferas, de colores
azules v verdosos, con restos vegetales fosiles; a veces se oscurecen
y adquieren coloraciones parecidas a las pizarrillas carbonosas del
hullero medio, en cuyo terreno aparecen sustituidas las grauwacas
micaferas por las psamitas, y pudiera interpretarse el fenémeno,
aparte de la semejanza de facies, a las condiciones que precedieron
al depdsito del hullero medio con sus capas de carbon.

La primera faja de terreno, correspondiente al culim, penetra en
la Hoja eruzando la carretera de la presa de El Carpio a Adamuz.

A unos 20 metros sobre la carretera, en un barranco que baja del
vértice Aleurrucén, estd el contacto de las cuarcitas silurianas con
el paquete de pizarras y grauwaecas del culm, en forma de banquitos
alternantes de unos 0,04 metros de espesor. La direccion de las capas
es N. 80° O, y buzan 70° al Sur.

Siguiendo por la carretera, v cerca del Km. 2,600, se encuentra
una cantera en Ia que hemos encontrado restos tosiles inclasifi-
cables; algunos nos parecen ser de dreheocalamites.

Bstas pizarras afloran también en el lecho del rio, aguas abajo de
la presa, con N. 65° O. de direceién Yy 40° 80. de buzamiento.

Siguen presentando muchos plegamientos, que nos inducen a dar
al conjunto una direccién general de N. 70° O. y buzamiento de
30° al Norte.

‘En la margen derecha del Guadalquivir, a unos 20 metros al Sur
del estribo de la presa, esta atravesada esta mancha por un asomo
hipogénico de diabasa que se ha aprovechado, indudablemente, para
hacer la fundacion de la obra.

Formado el culm por rocas mis deleznables que las cuarcitas,
entre cuyos macizos se presentan sus capas atenazadas, dislocadas v
replegadas, se ha formado sobre esta mancha, en el lado norte del
rio, el pequeiio valle por cuyo centro discurre el arroyo Tamujoso.
En el Km. 7,300 tienen direccidn Este-Oeste, buzando 50° al Sur.

Por el lado sur de Ia mancha, en la trinchera de la carretera de
Pedro Abad a 1a presa, se observa un contacto con las cuarcitas silu-
rianas, con miultiples dislocaciones, que muestran sefiales de cuales
han sido los empujes dominantes durante el plegamiento. En su ter-

~ inacién,sobre el arroyo de la Aleubilla, forman las capas algunos re-

bliegues y seocultan definitivaniente bajo la ealiza tosea del mioceno.

2.~ BUJALANCE.
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Corte TV. -1, Aluvidgl. 2. Mioceno. caliza tosca. 3. Siluriano. cuarcilas.
4, Cubin, pizarras y groviralkaes.

Una tercera mancha, de pequeila extension, aflora en la Iloja, en
la margen derecha del Guadalquivir, aguas arriba de la central eléc-
triea de El Carpio. Un corte tajante, producido por la erosion del rio,
la deja visible en su margen y en el lecho. .

Iista mancha la consideramos muy interesante, por su composi-
cion v estratigratia. Con longitud aproximada de 500 metros, esta
constituida por pizarras y grauwacas de colores verdosos y morados,
muy micaferas, en alineaciones rectilineas, sin repliegues, de direc-
eion N. 800 O. e inelinacién 50° al SO. En discordancia, reposa sobre
ella la formacion miocena, por el Norte, v el aluvial de las vegas de
Bl Carpio por el lado opuesto del rio, segtin se ve en el corte geold-
gico siguiente: :

S.

N\ R0 Guedislgyivir

Corte V. -1, Aluvial, vegas de El Carpio. 2, Aluvial, terraza fluvial.

. . . . P v, T Ca

3. Mioceno, areniscas calciferas y arcillas margosas. 4. Culn. pizu
rras y grawveakas con restos vegetales fdsiles.

Esta disposicién estratigrafica, y los abundantes restos vegetales,
nos hacen presumir: primero, que las citadas rocas puedan pertene-
cor a un nivel alto del enlm; segundo, la posibilidad de «ue forme
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esta mancha el ala o borde de una cuenca carboaifera, en cuyo caso,
vosiadmitimos en buena logiea que continuara la sedimentacion du-
rante la épocea hullera, seria posible la existencin del hullero medio
al S0, de este interesante asomo.

TRIASICO

Muy diferentes y razonadas opiniones fueron emitidas por sabios
gedlogos sobre la clasificacion de los estratos que en la actualidad
se definen como tridsicos en la region andaluza. Contribuyen a esta
diversidad de opiniones la pobreza de restos fosiles earacteristicos
en las grandes extensiones ocupadas por estos terrenos. Hacia pre-
sumible que la identificacion con los depdsitos tridsicos era correc-
ta, por la semejanza de caracteres litolégicos con los de los depdsi-
tos de esta edad de otras regiones de la Europa central, donde esta-
ban perfectamente deflnidos.

En un tiempo, las margas rojas se consideraron como terrenos
de sistemas posteriores, epigenizados o metamorfizados por las in-
trusiones de ofitas, rocas que afloran con frecuencia, aunque en
cortas extensiones, vy se hallan diseminadas muy regularmente por
las dreas ocupadas por dichas margas, pero el descubrimiento de las
calizas tabulares con fdsiles tipicos del trias, intercaladas en las
capas arcillosas, justifica que, en principio, se acepte como tridsico
todo terreno ue presente la facies caracteristica del keuper.

En caanto a las pudingas v areniscas de hase, aparte del Equise-
bt arenacerm, que clasifica estas tltimas, es tal su semejanza de
composicion en todas las regiones en (ue se presentan, que parece
como si todos los elementos que las componen procedieran del mis-
mo origen y se hubieran acumulado en idénticas eondiciones clima-
ticas. .

La coloracién rojiza, (ue tanto orienta para su determinaecién, no
debe ser la original. Asi, hemos reconocido repetidas veces en varios
parajes de la region andaluza fragmentos de areniseas que, al rom-
perse transversalmente, dejan ver en sus fracturas y en forma indu-
dable el avance de la coloracién rojiza de fuera a dentro, no habien-
do desaparecido en su parte central la coloracién verdosa que supo-
nemos primitiva. El fenémeno lo ecreemos debido: a la alteraeién de
las sales ferrosas y paso a férricas por la accién oxidante de los
agentes externos, quizd debido a la exposicién en la superficie on
clima desértico, y ello justificarfa la igualdad de coloraciones en
todas las regiones en que se presenta.

Se observa el trias en la parte noroeste de la Hoja, con las facies
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tipicas del piso inferior o buntersandstein, sobre el paleozoico muy
denudado y en completa discordancia con el mismo siguiendo el
borde de la meseta herciniana con la direceion aproximada de la
falla del Guadalquivir. Se aprecia en varios puntos de la provincia
de Cérdoba, en cambio, no aparece en la provineia de Sevilla, ni fué
cortado en el sondeo «Betis II+, realizado hace varios afios entre la
cuenca carbonifera de Villanueva v el Guadalquivir; se encuentra
con gran potencia en las proximidades de Niebla (Huelva) y el plie-
gue unielinal inelinado al Sur, que alli forma, demuestra el gran
volumen desaparecido por erosion hasta que fué recubierto por las
calizas miocenas que, en posicién horizontal y con ligero buzamien-
to al Sur, yacen sobre éL. En término de Cartaya (Huelva), en el para-
je de La Escarva y Los Hornos, también se aprecia un rodal de cierta
importancia con conglomerados de base, y, por fin, el mismo terreno
forma una orla hien definida vy de Dbastante extension en el sur de
Portugal.

La altitud de estos rodales varia desde la orilla del mar, en Aya-
monte, hasta cotas de 500 y méds metros, en las provineias de Coérdoba
y Jaén, fenémeno que puede interpretarse como de una basculacién
hacia el Suroeste o como un desplome del bloque cortical despren-
dido de la Meseta Herciniana por efecto de la gran falla del Guadal-
quivir; como eomprobacién de ello, puede estimarse la presencia de
bancos de calizas lidsicas en Niebla, més repetidos en Ayamonte,
capas de las que no aparece ningan vestigio en todo el borde de la
falla. 1o que demuestra una mayor profundidad de fondos marinos
a lo largo de la linea de fractura.

Puede representarse esquematicamente el fenémeno de la manera
siguiente:

S0 NE

fig. TT.—1, Meseta herciniana. 2, Bloque desprendido por falle. 3. Sallo
y zona de resbalamiento.
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}in cuanto a la posicion de los estratos, puede apreciarse que la
transgresion del trias penetré en la Meseta Hereiniana, rellenando
los valles de un relieve preexistente, inieidndose los depositos con el
conglomerado de hase, en discordancia siempre con el paleozoico de-
nudado. Siguen al conglomerado las areniscas eon pajuelas de miea,
pertenecientes, también, al piso inferior o buntersandstein.

Refiriéndonos a 11 inclinacién y a las dislocaciones sufridas por
los sedimentos tridsicos en el arroyo de Pedro Gil, afiuente del Gua-
dalquivir por su margen derecha, se aprecian los estratos en posicién
horizontal, cubiertos en las alturas por las ealizas toscas del mioceno.

N

Pedro Gi/

A°

Corle VI[.—1. Diluvial, acorreos. 2, Mioceno, caliza tosca. 3, Trias,
conglomerados y areniscas. 4, Siluriano.

En la parte sur del rio Guadalquivir, paraje El Alcurrueén, las

capas tridsicas se presentan inclinadas y recubiertas por el mioceno
horizontal.

urrvcer

Alc

o

Corte VITI.—1. Mioceno, calize tosca. 2, Trias, areniscas.

En las proximidades de la fuente de la Mina, paraje Los Carras-
cales, del término de Pedro Abad, uno de los puntos en que avanza
mas la formacién hacia el Suroeste, se aprecian las capas del trias
1‘ecl}biertas por el mioceno, con tres fallas visibles que parecen pro-
dueidas por hundimientos escalonados hacia el citado rumbo.
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Corte IX.~1. Diluvial. acarreos. 2. Mioceno. conglomerado calizo
con Ostrea crassisima. 3, Trius, areniscas.

El sondeo de Bujalance ha dado, tambicén, mucha luz sobre la
constitucién de este terreno.

Tniciado este sondeo en la cota 200, en el punto mareado en el
mapa, se atraveso, primeramente, una potente formacién miocena
que termind a los 301 m. de profundidad. Se han cortado con el mis-
mo margas y areniscas abigarradas del trias, de colores rojo, verde y
grises, en bancos alternantes, y en los testigos se aprecia la horizon-
talidad de las capas, alcanzando el conjunto una potencia de metros
146,60. Predominan las capas de areniscas, frecuentemente micaferas,
entre los 334 y 346 m., asi como entre los 347 y 382 metros.

A los 402 m. de profundidad se iniciaron nuevamente las alter-
naneias de areniscas y margas abigarradas, observiandose el aumen-
to progresivo de tamafio de los granos de las arenjscas hasta los
447 m,, en que aparecié el comglomerado de base, constituido por
cantos rodados de cuarzo y cuarcitas, hasta de 0,20 m. de didmetro.

No se pudo determinar ningtn f6sil para la clasificacion del piso,
pero sus caracteres litolégicos no dejan lugar a dudas de que perte-
necen al piso inferior buntersandstein.

A los 459,70 m. termind el conglomerado de la base del trias, pe-
netrando el sondeo en pizarras satinadas verdes, que han sido clasifi-
cadas eomo cambrianas, resultando, pues, el trias con una potencia
de 158,70 metros.

OLIGOCENO

No ha sido determinado el eoceno, sistema base de la Edad Ter-
ciaria, en el sondeo de Bujalance, ni tamjoco el oligoceno.
Hemos comprobado la existencia del segundo en el dngulo sur-
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este de nuestra Hoja, con las capas muy levantadas. Sobre él, en po-
sicion aproximadamente horizontal v, por consiguiente, en discor-
daneia con el mismo, estin los sedimentos miocenos de Poreuna.

En los rodales que se observan va proXimos a la zona estudiada,
las capus oligocenas, se presentan fuertemente levantadas y en dis-
cordaneia con los terrenos suprayacentes, por lo que pueden esti-
marse afectadas por los movimientns contemporianeos del final del
mismae. ‘

Estos antecedentes nos inducen a pensar que no se han cortado
las capas oligocenas, en el sondeo de Bujalance, porque la transgre-
sion de este sistema no alecanz6 dicho punto ya proximo a la Meseta
Herciniana, y si lo aleanzé (suponemos con tendencia al acuilamien-’
to), fugron afectadas por movimientos que faeilitaron su destruceion
por los agentes externos, fendmenos que debieron también aleanzar
alas capas del trias, ya que tampoco se encontrd en el sondeo la
serie de capas que se observan corrientemente en Andalucia Baja.

La linea de separacion entre el oligoceno y el mioceno, al salir de
nuestra Hoja, parece prolongarse aproximadamente como se marca
en el mapa geoldgico de Espaiia.

Destaca el oligoceno, por su color blanquecino, sobre los colores
grises, verdes y amarillos del tramo margo-arenoso del mioceno, y
estdn afectados, como queda expuesto, por movimientos que han le-
vantado fuertemente sus capas, siguiendo estas direcciones, que se
arrumban al N. 50° 0., con diversos buzamientos, como hemos deter-
minado en los trabajos a cielo abierto de la mina de kieselghur,
situada proxima y al Sur de la poblacion de Porecuna.

Corle X.— Por la poblacion de Porcuna, mostrando la discordancia del
mioceno con el oligoceno.-—1, Mioceno. arenisca con lechos arcillosos.
2, Mioceno, arcillas grises. 8, Oligoceno, urcillus blancas. 4, Oligoceno,
capas de kieselghur.
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Las citadas capas de kieselghur encajan en las margas arcillosas
de tonos blanquecinos que, por influencia de la materia organica
vegetal, se ennegrecen superficialmente, y al ser descubiertas por las
labores agricolas, aparecen con su coloracién propia de tonalidades
que varian entre el gris y el blanco, con bordes difuminados.

Se presentan en las margas algunos lastrones lenticulares de ca-
liza, de cortas dimensiones, ¥ en esta forma, aunque en longitudes
mayores, se desarrollan las capas de kieselghur.

Fuera de los limites de la Hoja, se encuentra esta facies con mas
amplitud y se han encontrado los fésiles siguientes, clasificados como
del estampiense:

Nwmmnulites intermedius, d’Arch.
Eulepidine eodilatata, Door.
Nefrolepidina marginata, Mich,

— tournoveri, Lem. y Douv.
Heterostegina sp.
Asterodiscus taramelli, Schlum.

MIOCENO

Ocupa este sistema mas de tres cuartas partes de la superficie de
nuestra Hoja, extendiéndose por toda la parte central y sur de la
misma, y estando, en otra buena parte, sus rocas cubiertas por sedi-
mentos cuaternarios.

Aunque en el dngulo SO. de la Hoja aparece la formaeién oligo-
cena, y en el NO. queda limitada por el primarioy el secundario, pue-
de afirmarse, por las cotas que alcanzan las capas miocenas en posi-
cién horizontal, que todo el territorio de la misma estuvo cubierto
en su dia por las capas del sistema que nos ocupa.

Estos terrenos miocenos presentan caracteristicas estratigraficas
muy interesantes, como veremos en el curso de su deseripeion.

Son producto de la gran invasién marina que siguié al aquita-
niense (en nuestra Hoja no representado) y que, no sélo alcanzo la
Meseta, sino que en parte la invadid, como lo prueban los numerosos
rodales que aun existen a modo de testigos.

El sondeo de Bujalance ha proporcionado datos interesantes
sobre la constitueién y potencia del mioceno.

En el corte del sondeo que se acompaiia pueden distinguirse tres
tramas: el inferior, de rocas detriticas, producto de la transgresion
marina; tramo medio, de elementos tenues areillosos, que representan
cierta estabilizacién marina, ¥ tramo superior, con alternancias de
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areniscas y arcillas con algan episodio costero, representando este
conjunto la regresion marina final de este sistema en la region.

v

TrRAMO INFERIOR

Estd constitufdo por el conglomerado de bage con cantos rodados
de cuarcita, cuarzo v arenas, mas o menos finas, endurecidas por el
arbonato de eal, con abundantes restos fésiles, al que siguen capas
de areniscas de color gris bastante duras, y terminan con alternan-
cias de eapitas de areniscas deleznables v arcillas arenosas.

L.a potencia de este tramo es de 110 metros, v la base del mismo
estd en la cota, 100 metros bajo el nivel del mar. S comparamos este
sondeo con el denominado «Betis II», en Ia zona de Villanueva del
Rio ¥ Minas, resulta (ue la potencia del tramo en este tltimo es de
93 metros, y su base tiene de cota 145 metros. En el primero, comeo
queda expuesto, Yace el mioceno sobre el trias, y en el segundo
sobre el paleozoico; sin duda el trias fué denudado en este punto
antes del depésito del mioceno.

Tramo MeDIO

Lo senala en ambos sondeos un potente banco de arcillas de color
grisazulado, con abundantes restos fosiles. Su potencia es de 186 me-
tros en el de Bujalance y 86 metros en el «Betis 1I», pero en este
tltimo aleanza la superficie, por lo que puede suponerse que ha sido
en parte denudado,

Denota esta formacién un aumento de profundidades en el mar
mioceno con alejamiento de costas, y es claro que en Jo primero de-
bi6 intervenir, como queda expuesto, la gran barrera de la Meseta
Herciniana.

TrAMO SUPERIOR

Se caracteriza este tramo por la presencia de lastrones de arenis-
cas duras intercaladas en las arcillas fosiliferas, cortadas en la pri-
mera parte del sondeo y observada en numerosos puntos del arroyo
de Cafietejo y otros. Demuestra ello una tendeneia a la disminueién
de profundidades del fondo marino, pudiendo observarse el aumen-
to de alternancias, que aleanzan el grado maximo en las partes altas
del terreno, como en las lomas de Cabeza Sierva, casa Monterreal y
en el cerro de Porcuna.

Dentro del tranio superior que acabamos de citar, hemos hecho
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una subdivisién ateniéndonos a las diferencias litologicas de los ho-
_rizontes situados a dos niveles distintos. El nivel inferior, margo-ar-
eilloso, aparece en las cotas bajas ¥ da una excelente tierra de labor
para el cultivo de cereales, tierras que en el pais llaman - bujeo-. Il
nivel superior lo constituye una marga calcifera muy arenosa que,
por tener mas consistencia, ha resistido mejor a los agentes erosivos,
formando los cerros. Este nivel, a medida que se va subiendo, va
giendo mds arenoso, hasta convertirse en las potentes capas de are-
nisea sobre las que estd edificada la ciudad de Porcuna. Por su parte
sur hay un acantilado de unos 60 metros, que forma todos los cerros
(ue la rodean por el Norte y NO. En el plano hemos senalado los
limites de estos niveles.
En el Km. 3 de la carretera de Bujalance a Villa del Rio puede
apreciarse una facies parecida al flysch.

Corte XI.— Por el Km. 3 de la carretera de Bujelance a Ville del Rio. -
1, Areniscas. 2. Lechos arcillosos.

ok NO.

:' A Salsdo e Lopers

Corte XIT.— 1. dcarreos con algunos cantos rodados de calizas. 2. Mar-
gas con nddulos calizos. 3, Lechos arcillosos. 4, Areniscas.
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El arroyvo Canetejo, en el altimo trozo de su curso, ha cortado las
margas del nivel superior, v su lecho esta sobre un horizonte de are-
niscas. que va socavando poco a poco. El corte, a unos 300 metros
aguas arriba del puente, sobre la carretera de Bujalance a Lopera,
es asf:

Corte X111 —1, Marga calcifera. 2, Capa de canlos rodados de 0,60 ie-
ros de espesor; los cantos tienen tamaiio de patata. 3, Avenisca calei-
fera muy dura, de 0,25 m. de espesor. 4, Marga arcillosa.

En el rio Salado, aguas arriba del puente de la carretera de Bu-
jalance a Lopera, se ve una formacién compuesta de una serie de
bancos de arenisca de grano muy fino, que tiene potencias de 0,20 a
0,80 metros, completamente horizontales. En los bancos més potentes
hay unos lentejones mdas duros que llegan a tener 0,60 a 1,20 metros
de eje mayor.

Entre los bancos de arenisca hay intercaladas unas capitas de
arcilla margosa muy cargada de cloruro sédico, que al ser disuelto
por las aguas y evaporarse éstas posteriormente al salir a la super-
ficie, dejan una costra blanquecina de sal. La potencia de estas capas
de arcilla es de 0,03 a 0,20 metros.

Vuelve a encontrarse una formacion igual a la anterior, a unos
200 metros antes de llegar a la desviacion de la carretera de Lopera,
saliendo de Bujalance, en los altos de Cabeza de Ciervo.

Bstas dos formaciones, idéntieas, estan horizontales en dos sitios:
rio Salado, a 200 metros sobre el nivel del mar, y Cabeza de Ciervo,
a 340 metros, lo que nos indiea, como ya habiamos supuesto, que las
formaciones se repiten. '

En la formaecion de areniscas, en el pueblo de Lopera, hay cons-
truidas varias viviendas trogloditas aprovechando la diferente dure-
za y cohesién de las arcillas y areniscas,



28 HoJa N.°2 024, —Bussrance

SE NO

Arroyo S3/950

Corte XTV.—Por la orilla izquierda del rio Salado, junto al puenite de la
carvetera. de Loperd a Bujalance.—1, Tierra vegetal con cantos de
0,01 = 0,10 m. de caliza jurdsice. 2, Margas arcillosas. 3, Bancos de
areniscas. 4, Vetas de arcilla con cloruro sédico. 5, Lentejones de are-
nisca durd. )

En el extremo NO. de la Hoja, en el meandro del rio Guadalqui-
vir donde estd el cerro de Aleurrucén, aparece el tramo calizo del
mioceno recubriendo al tramo margo-arcilloso. Se observa su posi-
cion en el pozo de Aleubilla, junto al cortijo de Mudapelo; en la
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mancha que hay al otro lado del rfo, que deja al descubierto los
cortes de la carretera de Pedro Abad a Adamuz por la presa de
[l Carpio, v en la que baja de estec pueblo al rio (uadalquivir.
Al empezar Jas curvas de bajada se le ve descansar sobre el frias
horizontal.

Hay un vacimiento tosilifero de abundantes Ostrea crassisima,
Lam., en el paraje de la fuente de la Mina del Carraseal,situado al
Norte del cortijo de Aleurrucén.

VARIACIONES LOCALES EN LA SEDIMENTACION

La disposicién, potencia y caracteres de las rocas que integran
los tramos del mioceno, tal como los hemos definido, y refiriéndonos
al sondeo de Bujalance, deben sufrir modificaciones importantes
cuando las citadas capas se aproximen o pongan en contacto con las
rocas de la Meseta Herciniana.

Si suponemos restablecidas las capas de su formacioén en toda su
altura, y con la horizontalidad econ que se presentan las prolongamos
idealmente hasta la citada meseta haciendo desaparecer el valle por
donde discurre el Guadalquivir, tanto las determinadas en el sondeo,
desde su cota superficial, 200 metros, hasta su contacto con el trias
100 m. bajo el nivel del mar, en total 300 m., como las mas elevadas
de la superficie, la eota 420 del cerro Cabeza Lavada, punto mas
elevado de la Hoja, es indudable que las variaciones en la sedimenta-
cion serfan extraordinarias. En efecto, la disminucion de profundi-
dades en el fondo marino y acercamiento al continente determina-
rian un aumento de sedimentacion de cardcter detritico, asi como la
disminucién de elementos finos y coloidales. Los primeros irfan en
aumento en cantidad y dimensiones hasta su contacto con la meseta.
En cambio, el tramo de las arcillas tendera a disminuir de potencia
v aun a acuilarse, antes del contacto con la meseta.

Con estas consideraciones queremos hacer constar que pueden
existir en el borde frontal de la meseta capas de areniscas y calizas
toscas (que pertenezcan cronoldogicamente a cualquiera de los tramos
definidos, v ello pudiera justificar ciertas discrepancias en la elasifi-
caci6én de las mismas por los gedlogos (ue han estudiado estas
roeas en diversos parajes y puntos andlogos de la regién andaluza,
aunque coinciden en la apreciacion de que pertenecen al torto-
niense. )
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DILUVIAL

Iiste terreno forma terrazas (ue ocupan las partes altasxen las
proximidades del rio (ruadalquivir.

Al Sur de Villa del Rfo hay una mancha arcillosa que corona la
meseta miocena. Las arcillas tienen un color blanco, pero por oxida-
cién se vuelven de un rojo vivo que es el que aparece en la parte su-
perficial. En su masa, y diseminados por la superficie, hay cantos de
cuarcita’'y caliza de 0,05 a 0,30 . de didmetro.

La meseta e Cantazallos, situada en el angulo NI de fa toja,
estd formada por una capa de travertino de unos cuatro metros de
espesor. Se distingue una zona blanea muy limpia gue estd 4 unos
0,80-m. de Ia superficie v conforme va profundizando va mezelando-
se cada vez con mds impurezas. En superficie toma por oxidacion un
color rojizo. Este feundmeno es general: los depositos diluviales arci-
llo-calizos se descaleilican v oxidan en la superficie, dando lugar a
arcillas rojas (diluvial rojo), y se enriquecen en carbonato de cal a
cierta profundidad formando travertinus. La eapa blanea se explota
para hacer cal.

Tanto las arcillas como los travertinus descansan sobre un con-
glomerado diluvial de color rojo muy fuerte. Tiene un espesor de
dos metros y aflora, debajo de las arcillas, en el barranco que hay

Travertino
Drtuvial
Cony/ome/’ado
Margasr orenosar........- Miocero

Corte X' 1"

junto a la casa de D. José Nava. Debajo del travertino asoma el con.
glomerado en las cuestas rodedandole en forma de orla. Estd consti-
tuido por cantos de cuarcita siluriana.

Esta formaciéon diluvial tiene como substratum el tramo margoso
del mioceno.

Todas las alturas, cualquiera que sea la formacién geologica a
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(ue pertenezean, que hay entre los tornos del rio Guadalquivir, tie-
nen regados por la superficie cantos rodados dituviales. Al labrar
las tierras han quedado muy esparcidos. No se han representado en

‘el plano para no dar lugar a confusiones.

ALUVIAL

Il aluvial, formado por limos, arcillas, cantos rodados, gravas y
arenas, se extiende por las mirgenes del rio Guadalquivir, y en la
Hoja esta representado por tres manchas: una en los alrededores de
Villa del Rio, y las otras dos entre El Carpio y Pedro Abad, v en el
meandro que hay al norte de este Gltimo. El contacto con el mioceno
sigue aproximadamente la cota 160.

La presa de la central de El Carpio, al embalsar las aguas del rio
Giuadalquivir, ha elevado el nivel de base de los arroyos (ue desem-
bocan aguas arriba, lo que ha facilitado la formacion de depdsitos
recientes en los valles de los arroyvos de Tamujoso vy de Pedro (il,
algunos de los cuales, por su poca extension, no tienen representa-
cion en esta escala, pero que tenemos interés en dejar aquf rese-
fiades.

Se han determinado varios niveles de terrazas. Kl mas bajo, de
20 m., estd aguas abajo de la casa de maquinas de la central de Kl
Carpio v llega hasta las margenes del rio. El otro nivel, de 35 m., se
encuentra sobre el mioceno en el espolén ue estd encima del tunel
de carga de la central; tiene otras tres representaciones en los alre-
dedores de Pedro Abad. Estas terrazas presentan sus elementos tan
consolidados, que, a veces, toman aspecto de conglomerados.
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PALEONTOLOGIA

Muchos han sido los fosiles encontrados en el sondeo de Buja-
lance, (que explican la historia geoldgica de la formacién miocena
de nuestra Hoja, podemos decir la mas completa de las, hasta ahora,
conocidas en la regién andaluza.

A continuacién damos dos listas de fosiles, de la fauna y flora
halladas; la primera, con especificacién de los caracteres marinos,
salobres y terrigenos, que se completa con fotogratias de varias es-
pecies expuestas en las laminas que acompafian a este estudio, y la
segunda, que tiene por objeto dar a conocer las profundidades a que
fueron encontrados.

Hacemos constar que en todos los testigos, hasta la profundidad
de 230 m., se encuentran, en gran cantidad, restos vegetales, muchos
de los cuales serian atribuibles a albuferas, como nitelias, charas, et-
cétera.

“Desde la profundidad de 98,80 m. hasta los 160 m., encontramos
la Discospirina tenuissima, Carpenter, de la (ue tenemos ejemplares
muy bien conservados y que creemos no ha stdo citada hasta ahora
en Kspaiia.

También es digno de notar que todos los fosiles encontrados, ex-
cepto los equinidos y aun otros, son de dimensiones tan pequeias
(ue constituyen una interesante fauna, y por los tésiles determina-
dos hasta la profundidad de 269 m., en que dejan de encontrarse, el
terreno cortado pertenece al mioceno medio.

Resulta, pues, muy interesante paleontoldgicamente este sondeo,

(*) La clasificacion ha sido realizada en el Laboratorio de Paleontologfa del Instituto
por el jefe del mismo, D. Antonio Almela, y D. José Reviila.

3.—BUJALANCE
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por presentarse en ¢l mezeladas las tres facies, marina, salobre v te-
rrigena. ’

Tanto por la disposicion, potencia y caracteres de la roca que in-
tegran los niveles reconoeidos en el sondeo, como por la distribucion
en las mismas de los fésiles con su habitat marino, salobre y conti-
nental, y la profundidad a que fueron encontrados, segn se define
en la lista correspondiente, demuestran, como (queda expuesto, la va-
riabilidad del régimen de formacion dentro de la vida genlogica de
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Salobres.
Planorbis, sp.
Limiea
Cyelotus aft. Coquandi. Matheron,
Pollicipes. sp.

la misma.

SONDEO DE BUJALANCE

RELACION DE GENEROS V ESPECIES

Terrigenos.
Giranos de Chara?
Kscamas de pifia de -Abiefinia.
Pifia de Abietinia.

Marinos.
Discospirina tenuissima, Carpenter.
Spatangus (Maretia) atf. perornatus, Sehaffer.
Echinolampas, sp. i
Echinocyanins ?
Restos de equinidos.
Argiope, Sp.
Anowmia ephyppium, Linn.
Anomia, SP.
Pecten atf. decussatus, Munster.
Pecten decussatus, Munster.

Pecten (Variamussium) Morgani, Dolffus y Dautzemberg.

Parvamaussivm diodecimlamellatum, Bronn.
Pecten, sp. '
Liwa, Sp.

Goodalia triangularis, Montagu.
Psammobia affinis. Dujard.
Thracia, $p.

Mytilus, Sp-

Tellina aff. crasse, Pennant.
Nuculane aft. fragilis, Chemnitz.
Nucula, 8.

Dentalinum. sps

PROFUNDIDAD FOSILES ENCONTRADOS
10, n. Granos de Chara ¢
13,70 Eolvinolawmpus, sp.
15. — Iiquinido.
18,50 Equinido.
37,30 Equinido.
38,— - Bchinolampas, sp.
39—  — L, Dentalivm, sp. 2, Spalungns (Mavetic) atf, peror-
nadus, Schatfer; 3, dnowic ephyppiun,. Linn.
40,-— - L, Pecten aff. decussatus, Munster; 2, dnonia, sp.; 3, Tu-
reitella. spg 4, equinido.
49, - Pecten aff. decussalus, Munster,
55,— — Pavvanisstiom duodecintaniellaiwm. Bronn,
65,— — 1, Pareamussivm diodectuilamellatim. Bronn.; 2, Venus,
8P 3, Lima %54, Argiope. s
67,— — Spatangus (Maretin) ait. porornatus, Schatter.
68, — - Planorbis, sp.
69,60 — Spatangus (Marvetia) ali. pevoriratus. Schafter.
70,— Parrasmussiiom duodecimiamellalumn, Bronn.; Sputangus
(Maretic) aff. perornatus. Schatter,
8L~ — Spatungus (Maretia) att, perornatus, Schatfer,
87,90 — Spatangus (Marelia) aftf. perornatus. Schaffer.
89,60  — Planorbis, sp.
90,— — Dentaliune, sp.
91,— ~ Parvamussium duodecimlamellatun, Bronn,
92,20 Parvamussiuwm duodecimlamellatwm, Bronn.
95— - i, Dewmlium, 8P. 2, Pecten (Variamussivim) Morgoni,
Dollfus et Dautzemberg.
99,80 - 1, Psammobic affinis, Dujard.; 2, Discospirina tenuissi-
me, Carpenter.
100,— Spatangus, sp.; 2, Parvamussiim duodecimlamellatum,
Bronng; 3, Tellina aff. crassa, Pennant; 4, Pecten
(Varioamussium) Morgani, Dolltus et Dautzemberg.
102, — 1, Goodalia triangularis, Montagh.; 2, Argiope, sp.;
’ 3, Pollicipes. : )
105,60 — drgiope, sp. .
105,85 — Discospirina tenwissima, Carpenter.
107,— — 1, Spatangus (Maretia) atf. perornatus, Schaffer; 2, Nu-

ealana, atf, fragilis, Chemnitz; 3, Limnaea ?
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AFUNDIDAD FOSILES ENCONTRADOS
107,60 — Spatangus (Maretic) aff. perornatus. Schafter: 2, Dentu-
lLiwm, sp.; 3, Limnaea 2.
115,— — 1, Spatangus (Maretia) aff. perornatus. Scehaffer: 2. Den-
talium, sp.; 3, Limnaea ?.
120,— — 1, Psammobia affinis, Dujard.; 2, Pecten (Varianiis-

sium) Morgani, Dollfus et Dautzemberg; 3. Par-
vamussium duodecimlamellatum, Bronn.

139,— — Pollicipes, sp.

145,— — 1, Planorbis, sp.; 2. Dentalinam. sp.; 3, Discospirina te-
nuissima, Carpenter; 4, Parvamiussitm duodecimla-
mellatum, Bronn.;

161,— — 1, Planorbis, sp.; 2, Discospirina lenuissina, Carpenter.
1595,— Planorbis, sp. ‘

160,— — 1, Thracia, sp. 2, Discospirind tenuissima, Carpenter.
171,—  — 1, Argiope, sps 2, Parvamussiuwm duodecimlamellatum,

Bronn.; Dentalivin, Sp. 3, Planorbis, sp.

175,— - 1, Psammobia affi is, Dujard.; 2, Cyclotus atf. coguandi.
Matheron.; 8, Lima, sp.; 4, Venus coturnis, Dujard.;

180, - - 1, Lima, sp.; 2, Mytilus, sp; 3, Pecten decussatus, Muns-
ter.

197,— — Echinocyamus ?

209, - {. Dentaliwm, sp.; 2, Escamas de pifia de Abietinia.

210, 1, Piiia de Abietinia.; 2, Bscamas de piiia de Abietinia.

230,-- pifia de Abietinia.

259, - Nueeuwlas.

262, Nucula, SP.

279,— — Pecten, sp.

Durante la impresion de esta Memoria ha aparecido en el tomo
nam. 19 de «Notas y Comunicaciones» del Instituto Geolégico y Mi-
nero de Espaiia, 1a publicacion de D. J. Fernandez Pacheco - kistudio
de algunos yacimientos espafioles de kieselghur». El estudio se refie-
re a los caracteres quimicos y hotanicos de los yacimientos, v trata,
prineipalmente, de los registros mineros «San Félix» y «Vietorias,
ubicados dentro de los limites de esta Hoja.

Por considerarlo de interés, enumeramos a continuacion las espe-
cies encontradas.

Kl autor los considera miocenos guidndose, sin duda, de los limi-
tes de este terreno en los mapas antiguos.

Nosotros, estos yacimientos los incluimos en el oligoceno, como
va indicamos al tratar de este terreno en el capitulo de listratigrafia.
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Y aciniento «San FéLix»

Aeliniscus pentasterias.
Actinocyclus ehrembergii, Ralfs.
- var. erassa.
— crasius, Ehr.
e ellipticus. Grun.
knemeides; Szent-Peter.
ralfsii £.3 minuta, Ralfs.
— sparsus, Greg.
Iragilaria brevistriats, Grun.
pliocena, Brun.
Melosira sulcata £.2 radiata, Grun.
Nitzschia angustata. Grun.
Synedra salinarimn, Grey.
—  fusciculata, Pant,
- mitzschioides, Grun.

Yacimiento «VicToria»

Actiniscus pentasterias,
Actinocyclus ehrembergil, Ralfs.

~~ var. crassa.
—_ CrASUs.
— ellipticus, Grun.
- knemeides, Szent-Peter,
— ralfsit 1.2 minuta, Ralfs.
sparsus, (Greg.
deiinoptichus undulatus Egr,
Ampliora obtusa, Grun. ;
Biddulphia regina, W. Smidt.
Cocconeis scutellum, Ehy.
Coscinodiscus curvulatus, Grun.
— excentricus, Ehr.
— leiwisianus, Grev,
— marginatus, Ehr.
— , nitidus, Greg.
oculus iridis var. loculifera.
—_ lacustris, Grun.
— . radiolatus. .
— sol, Wallich.
— tabulatus.
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Cyclotella kutzingiana, Thw.

- superba.

Cymbella gastroides, Grun.

— cymbiformis, Breb.
Chaeloceros girastridalwn, Ehr.
Diploneis grandleri, A. Schmidt.

- splendida, (xreg.

Lueyonema anersiealdi. Rab.
Bupodiscus gregorianns, Breb.
Gorirnplz(mcmu, acwiinatun, Khr.
— olivacerm, Kutz.
Grammalophora longisitma, Petit.
Hemiaulus polinmorphus.
Hialodiscus laevis. Ehr.
— ap tilis. Bail,
Elenodiscus hmzjuri('/fs Pant.
Melosira ambigie, Grun.
—  granulale vav. muzzanensis, ! Meis.
- radiate LR suleala.

Niteschio angustata, Gran.

Podosira spiro-radictae, Brun.

Raphonesis boryuia, Bory.

Stephanopyxis moarginate, Grun.

— turris, Grev.

— appendiculata, Ehr.
Stoschia admirabilis, C. Jan.
Surirella fastuwosa, Ehr.

Synedra fasciculala, Pant.
Terpsinoe intermedia, Grun,
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ROCAS iIGNEAS

El rfo Guadalquivir ha puesto al descubierto en su cauce, a unos
20 metros al sut* del estrlbo derecho de la presa de El Carpio, una
roca fgnea que aflora en pequeifia extension.

Estudiada en el Laboratorio de Petrologia del Instituto (*), ha
sido clasificada como diabasa, con los siguientes earacteres:

Macroscopicos.
Color: Giris oscuro.
Fractura: Desigual.
Microscopicos,
Estruetura: Holocristalina.
Textura: Granuda, radiada divergente,

Contiene los siguientes minerales, consignados por orden aproxi-
mado de su importanecia:

PRIMARIOS SECUNDARIOS
Iisenciales ‘ Accesorios Produectos de alteracion
Labradorita. Hiperstena. | Bastita.
Augito. | Leucoxeno.
Ilmenita. - - ;
i

Pirita (eseasa).

La bastita proviene de la descomposicién del augito. El leu-
coxeno, de la descomposiciéon de la ilmenita.

(%) Por los sefiores don José Romero Ortiz de Villacidn y don Rafael Montero Ruiz.
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TECTONICA

El accidente mas importante de la Hoja n.° 924 es, sin duda algu-
na, Ia gran falla del Guadalguivir, que la atraviesa por su parte NNQ.

Sobre su posible existencia fueron emitidas diversas hip6tesis
afirmativas o negativas, que han sido conecretadas por gedlogos de
nacionaiidades distinras, los cuales habian estudiado el escalén o
borde frontal de la meseta herciniana, siendo los geb6logos espartioles
1os qque mds elementos de juicio han aportado para la demostracion
de su existencia.

La hipotesis de Ins gedlogos alemanes, patrocinada por el Dr. Hen-
ke, considera que la linea tectdnica del Guadalquivir ohedece a la
existencia de un pliegue uniclinal con estiramiento, de forma que,
en el mismo, todas las curvas definidoras de los lechos de juntas son
tangentes a la linea que define el estiramiento, pudiendo haber o no
rotura segtn la misma, y admite, por consiguiente, la prolongacion
de los estratos de Sierra Morena, con las mismas alineaciones estra-
tigraficas bajo los sedimentos del Valle Bético.

La hipétesis francesa, definida por Groth, supone que los estratos
de los terrenos paleozoicos se ocultan, plegados suavemente, bajo las
formaciones mas modernas que rellenan el Valle Bético v, por con-
siguiente, también eontintan bajo las mismas las alineaciones estra-
tigraficas de las cuencas carboniferas existentes en el maecizo paleo-
zoico emergido.

Los gedlogos esparioles admiten la falla o fallas esealonadas con el
hundimiento del paleozoico en el Valle Bético v el relleno posterior
del mismo. :

La existencia de esta falla ha sido demostrada sobre el terreno,
por Carbonell, quien comprobé en la sierra de Cérdoba, al Norte de
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osta poblacion, que los estratos paleozoicos fueron cortados por una
falla paralela a la direceién media del Guadalquivir, con saltos y
descensos de las capas primarias de unos 400 metros.

También ha sido detendida la existencia de la falla por Siferiz,
segln estudios geofisicos en la zona de Villanueva de las Minas, lle-
cando a la conclusion de que la sismicidad se atentia desde la Cor-
dillera Penibética hasta la linea hidrografica del Guadalquivir,
limitada por una linea de epicentros desde Linares a Huelva, siendo
nulo este fendémeno al Norte de la citada linea, y comportindose
ésta como si la region del valle, proximo a la misma, a donde no al-
canzaron los efectos de los movimientos alpinos estuviera aproxima-
damente en equilibrio isostatico, si bien separada de la meseta, esto
es, que los bloques corticales de la regién sur estan separados de la
norte por la gran falla.

Por otra parte, se observa en el mapa de Inglada el cambio de
signos de todas las anomalias en una linea aproximada a la del (fua-
dalquivir, fendomeno ue no puede ser debido exclusivamente a las
influencias de los estratos locales, sino que indica un cambio brusco
en las condiciones de equilibrio isostatico, que no puede tener ofra
explicacién que una separacion de bloques corticales, o sea la exis-
tencia de la gran falla.

La situacién o paso de la falla o zona de fallas por el terreno de
nuestra Hoja, es dificil de precisar. Es de suponer, con fundamento,
que el escalén o escalones formados por la misma en su proceso de
desarrollo -fueran suavizados por la ablacién marina cuando las
transgresiones tridsica y miocena alcanzaron las rocas de la meseta,
y destruidos estos escarpes y zonas superficiales, de gran diastrofis-
mo, la zona de falla debe estar, en general, en los niveles bajos de la
meseta o dentro del Valle, recubierta por los sedimentos terciarios y
cuaternarios. '

Establecida la fosa tectonica; y rellena en todo, o en parte, por los
sedimentos de los mares que la invadieron, debieron producirse mo-
vimientos secundarios de descenso que se hicieron sensibles en di-
chos sedimentos y, en nuestro easo, en los pertenecientes al trias,
(ue, al ser afectados, presentan trastornos y roturas o brusecas in-
clinaciones muy superiores a las de su natural depdsito.

Con la apreciacion de estos primeros efectos puede asegurarse
((ue empieza la zona de fallas, ya que la parte de sedimentos sobre

la zona rigida de la Meseta Herciniana permanece en posiciéon hori-

zontal, puesto (ue los movimientos alpinos no aleanzaron o al me-
nos llegaron a ella muy atenuados. Asi, en los rodales de la Hoja
que nos ocupa, se aprecian trastornos y roturas, como en el ‘corte
geologico, ya expuesto, por la fuente de la Mina, término de Pedro
Abad. ’ )

_ También estan levantados los estratos tridsicos y en discordancia
con el mioceno subyacente en el paraje Alecurrucén, del-mismo 1é1-
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mino, segln puede observarse en el corte veoldgico expuesto en el
capitulo Estratigrafia, Sistema Triasico.

La amplitud o anchura de la zona_de falla, (ue se reconoce por
sus efectos sobre las capas tridsicas, es desconocida por quedar
recubierta, en su mayor parte, por los sedimentos que rellenan el
Valle. : ’

Kl trias sigue cada vez més disloeado ¥ no vuelve a recobrar su
normalidad hasta que aparece apoyvado sobre la Mole Bética.
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SONDEOS E INVESTIGACIONES GEOEISICAS

fin los eapitulos anteriores hiemos ido dando, en cada uno, lo co-
rrespondiente al sondeo (ue se realizé entre los términos de Buja-
lance y Villa del Rio.

La perforacion tenfa por objeto reconocer, por una serie de son-
deos, la posible prolongacion de la cuenca carhonifera de Pefiarroya-
Adamuz, bajo los sedimentos (ue rellenan el Valle Bético.

En el corte que se acompaiia se indican los terrencs cortados, log
fosiles encontrados y los movimientos de los mares en las épocas
geologicas.

Se llegd a la profundidad de 510 metros, v se cortaron 301 metros
de mioceno medio; de 301 a 459,70 el trias, v a partir de esta profun-
-didad se entrd en el cambriano. No se ha cortado el carbonifero,
pero esto no (uiere decir que no exista, sino que, como esta pinzado
entre los estratos mds antiguos'y todo recubierto por el trias y el
mioceno, sera necesario perforar una serie de sondens hasta trope-
zar con las cubetas earboniferas. -

A propuesta de los autores de esta Memoria, se estd realizando
un estudio geolisico como complemento de la serie de sondeos pro-
yectada. En el momento de publicar esta Memoria, los trabajos con-
tintan.
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VI

HIDROGECLOGIA

La constitueién de los terrenos que forman la superficie de esta
Hoja no retnen, en general, las condiciones necesarias para la for-
macién de grandes mantos acuiferos. No obstante, hemos ‘de consi-
derar en la misma dos ¢lases de aguas, las someras o freaticas, exis-
tentes, en general, sobre el tramo arcilloso del mioceno, v las de
cardcter artesiano, o mejor semiartesiano, contenidas bajo el mismo.

Para examinar las posibilidades, dado el relieve y grado de ero-
sidn que, a veces, hacen desaparecer las eapas filtrantes, serfan pre-
cisos estudios locales, y determinar en cada caso particular las posi-
bles concentraciones con arreglo ala orientacion de la marcha de los
filetes liquidos, teniendo presente la constitucion y estructura de las
capas. Por ello creemos conveniente pasar revista a los terrenos que
integran la Hoja, y en cada uno de ellos determinar sus caracteristi-
cas y condiciones especiales de yacimiento, para terminar con las
que podriamos llamar del conjunto de formacién, en nuestro caso,
semiartesiana. ‘

PALEOZOICO

Estan representados los sistemas siluriano y carbonifero inferior,
(ue forman- el pequeiio asomo entrante en la Hoja por su Angulo
noroeste, formado por rocas poco permeables, cuarcitas y pizarras,
a excepcion de la delgada banda de caliza dinantiense. S6lo pueden
albergar escasas aguas meteodricas, que se infiltran por su delgado

4.—BUJALANCE.
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recubrimiento y pasan a las costras descompuestas, produetos de las
mismas rocas que lo integran y, seguidamente, a saturar sus escasas
fisuras y litoelasas; por ello, no existe ninguna fuente ni alumbra-
miento importante en la zona reconocida.

SECUNDARIO

Este terreno, que forma una maneha irregular en el ¢itado dngulo
noroeste, s cruzado por el rio GGuadalquivir, formando aceidentadas
laderas, por lo que tampoco retne, ni por su constitucion ni por su
relieve, las mejores condiciones para la infiltracion de las aguas me-
tedricas.

Solamente en su contacto con el paleozoico, como ocurre en la
vaguada del arroyo de Pedro Gil, tiene condiciones, debido a sus
capas detriticas de base, para almacenar agaas subterraneas, ya
que rellenan un relieve eon red hidrografica preexistente, si bien,
para determinar puntos convenientes habria que investigar, median-
te sondeos de escasa profundidad, los centros de cauces o alveos an-
teriores al sistema considerado,

TERCIARIO

Como queda expu esto, estan representados los sistemas oligoceno
y mioceno. Este Gltimo formando la mayor extension de la Hoja.

OLicoceno

kiste terreno ocupa una corta extension en el angulo sureste, y estd
constituido por margas y arcillas margosas impermeables, no re-
u1iendo las condiciones precisas para almacenar aguas subterraneas.
Solamente en el centro de las vaguadas, y por relleno o aportaciones
.de las laderas, se forma una capa de cierto cardcter de porosidad, en
cuya base se acumulan exiguas cantidades de aguas subterrdneas,
que se alumbran mediante pozos ordinarios para servicio de las

casas rurales.
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Mioceno .

Este sistema cue, como ya hemos dicho, debié eubrir toda la su-
perficie de la Hoja, es permeable en su tramo superior margo-are-
noso, que hemos subdividido en dos niveles: el inferior, margo-are-
noso-areilloso, v el superior, margo-calizo-arenoso; este altimo mas
permeable que el primero. En su contacto se presenta la primera re-
tencion o capa acuifera de las aguas metedricas infiltradas.

El nivel superior es, indudablemente, el que alecanzd la Meseta
Herciniana, asi puede observarse yaciendo directamente sobre las
rocas de la misma y aun sobre los retazos tridsicos de su hase, que
persistieron después de la erosién de parte de sus capas.

No obstante el cardcter filtrante de este nivel arenoso-ecalizo, la
erosion externa con sus agentes superficiales, entre ellos el rio Gua-
dalquivir'y demds afluentes, arroyos y vaguadas, han destruido y
arrastrado gran parte de este nivel, delimitando cuencas de cortas
extensiones, que quedan como colgadas en los niveles superiores,
sufriendo por ello, la capa acuifera, una fuerte evaporacién por sus
contornos laterales.

Dentro del nivel arenoso-calizo existen diferencias locales de se-
dimentaeién que aumentan o disminuyen el poder filtrante, obser-
vdndose una alternancia de areniscas Y arenas sueltas con lechos ar-
cillosos, asf como la formacién de potentes hancos de areniscas en la
zona de Poreuna y por la Meseta Herciniana, donde, dominando el
carbonato de cal, aparece la caliza tosca arenosa tan corriente en
Andaluefa, constituyendo una faja irregular (ue sigue una Ilfnea pa-
ralela a la falla del Guadalquivir.

Todo hace ver la necesidad, en cada caso, del estudio local de la
cuenca de recepcion y de la estructura de las capas para determinar
un posible alumbramiento, capas que si bien en posicion de conjunto
estdn horizontales, no lo son en cuanto a los rodales locales, que pre-
sentan uua suave inclinaeién correspondiente a la regresion marina,
o a las variaciones debidas a la repercusién atenuada de los Gltimos
movimientos que han podido afectarlas. Otras veces, y por efecto de
estos Gltimos fendmenos, presentan suaves sinelinales que pueden
determinarse por el reconocimiento de sus escarpes laterales, y final-
mente en todo caso, se precisa situar las obras de alumbramiento en
los puntos hacia donde se orientan las filtraciones Y probables pasos
de las méximas concentraciones.

En cuanto al nivel margo-areilloso, menos permeable, se presen-
tan los mismos fenémenos respecto a la posicion en'el espacio de sus
capas, entre ellas las de areniscas, que se intercalan en las margas
arcillosas que forman su masa principal.
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Las capas de areniscas, en forma de lastrones de mis o menos
extension, que se aprecian en laderas y laterales de los cauces impor-
tantes y que se determinan tambicén en el sondeo de Bujalance hasta
los 35 metros de profundidad. es indudable que avenan las filtracio-
nes de la masa del conjunto margo-arenos=o, pero siendo discontinuas

obligan en los alumbramientos gue se practiquen mediante pozos a
Ia construecion de galerfas para vencer estas dificultades en la sedi-
mentacion de las mismas, de cuyas longitudes depende el caudal que
desee alumbrarsc.

s indudabie que los pozos de maximo rendimicnto serdn ayue-
llos (ue aleancen el tramo medio margoso, que en el sondeo de Bu-
jalanee aparece aproximadamente en el nivel 165 sobre el mar, pero
en general serdn de bastante profundidad, y aun de mayor rendi-
miento «i se practican galerias por el citado contacto.

Apuas semiartesianas

Se refieren estas aguas a las contenidas en la base detritica del
mioeeno, constituida por areniscas y conglomerados ¢ue, en el son-
deo de Bujalance, yacen sobre el tridsico a 300 m. de profundidad.

[istas capas fueron sedimentadas en la transgresién marina con
que se inicié el sistema y, por consiguiente, avanzan subterrdinea-
mente hasta llegar a coronar la meseta.

Cortadas por el rio Guadalquivir durante largo periodo geoldgico,
hasta quedar descubierto el substratum tridasico, ha desaparecido, en
gran parte, la carga hidrostatica que podia existir de no haber ocu-
rrido dicho fendmeno de erosion, puesto (ue la eabecera de la cuenca
se iniciarfa en puntos elevados de la meseta hereiniana con buza-
miento sur, o sea hacia la eampiiia. ‘

Continga la cabeeera de esta cuenca formando una banda irregu-
lar paralela ala falla del Guadalguivir por toda la region andaluza,
segin puede apreciarse en el mapa geoldgico de Espafia, y mas o
menos afectadas en erosion por el citado rio. Ello prueba la existen-
cia de una gran masa de agua contenida en la repetida cuenca arte-
siana y no explotada actualmente.

En cuanto al poder surgente de las aguas dentro del valle del
Guadalquivir, en la zona de la campifia, dependera de la cota de los
puntos elegidos, debiendo surgir artesianas aguas abajo del rio, ha-
cia las provineias de Sevilla y Huelva. En ellas la falla contintia, y se
observa igualinente, y con las mismas caracteristicas, la cahecera de
la repetida cuenca, ya que suponemaos un desplome del bloque cafdo
haecia la citada direceién, como ya expusimos anteriormente.

En todo caso, de no surgir las aguas, podrin extraerse mediante
compresor o bombas especiales, y esperamos que llegara el dia en
(ue se utilice esta gran riqueza de aguas subterraneas.
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CUATERNARIO

DiLuviar

En el lado NO. estd representada esta formacion por eantos roda-
dos de cuareitas, cuarzos, lodos arcillosos de mesetas, travertinos v
conglomerados de base, formando un conjunto hastante pel'meahlé.

T'urden observarse pequenos manantiales en las cabeceras de las
vaguadas, alli donde aflora, en escarpa, la capa de conglomerado
endurecida por el ¢carbonato de cal.

Iis facil encontrar aguas subterrineas en estas manchas cuater-
narias mediante pozos que aleancen la base de conglomerados en
su contacto con el mioceno, ((ue, menos permeable, detiene las filtra-
ciones superficiales. Estudiando la cuenca de recepcién en su exten-
sidn aguas arriba, pueden obtenerse alumbramientos importantes,
bien en los centros de los rodales, por medio de pozos, o del lado
hacia donde se inclina el conjunto, abriendo galerias por el referide
contacto.

AvLuviaL

Iiste terreno forma el lecho, margenes y vegas del rio Guadalqui-
vir, existiendo manchas importantes del mismo en Vill: del Rio,
Pedro Abad y El Carpio, las cuales corresponden a los meandros
formados por el citado rio en los terrenos deleznables del terciario.

Constituido este terreno por limos arcillosos, cantos rodados,
gravas, ete., arrastrados por la corriente del rfo, forman un conjunto
permeable.

Cuuando la curva de estos meandros encierra vegas bajas, v a
vecds también por su lado externo, como ocurre en el situado entre
Pedro Abad y El Carpio, la formacién aluvial tiene por base una
gruesa capa de eantos rodados, que no es otra cosa que la sucesién
de antiguos lechos del rio. En estos casos, existe una importante
capa acuifera en la eitada base del aluvial, donde se suman a las
aguas metedricas infiltradas las subdlveas del rfo Guadalquivir.

Todos los pozos que se practiquen en los citados terrenos y al-
cancen el aluvién de base seran de gran rendimiento, y, debi‘dO a
esta facilidad, se ha establecido el cultivo de regadio en numerosos
puntos ce estos parajes, donde existen frondosas huertas de naranjos
v otros frutales, asi como el cultivo de la remolacha, de buena ])(1’0-
dueceion y beneficios, en estas tierras de gran fertilidad.
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MINERIA Y CANTERAS

Ningtn vestigio de minerales metélicos, al menos que puedan
tonsiderarse como menas, hemos podido determinar en el recinto
de nuestra Hoja, ni siquiera en el terreno primario, en el que son
tan frecuentes los fllones metaliferos por toda la Meseta Herciniana,

Entre los no metdlicos es muy estimado, y se explota, como con-
cesién minera, la mina de kieselghur, del término de Porcuna, que,
segun se ha expuesto, se presenta en capas intercaladas en las mar-
gas oligocenas, por lo cual nos remitimos a cuanto se dice en el ca-
pitulo correspondiente.

La verdadera importancia minera de nuestra Hoja radica en la
posibilidad, podiamos decir con més razén creencia, de la continua-
cién de la cuenca carbonifera de Pefiarroya-Bélmez-Adamuz, en su
piso del hullero medio, bajo los sedimentos que rellenan el Valle
Bético.

El sondeo denominado de Bujalance ha demostrado que el terre-
no primario se encuentra a profundidad perfectamente asequible a
los trabajos mineros. Se precisa, pues, una serie de sondeos segin
un corte transversal a la direccién de la falla del Guadalquivir, par-
tiendo del citado, a fin de determinar las manchas probables del hu-
llero medio, continuacién de la Meseta Herciniana, y que, aunque
con soluciones de continuidad, como por la zona de Adamuz y al pie
de la misma, pueden repetirse bajo los sedimentos terciarios del
valle del Guadalquivir.

En el capitulo Tectonica hacemos referencia a la seguridad de la
existencia de la falla del Guadalquivir, sostenida y comprobada por
los gedlogos espanoles, pero es indudable que todos sus_efectos son
posteriores al cerramiento de-las cuencas, puesto que es opinién, ad-
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mitida con fundamento, que tuvo lugar la falla entre el final del
carbouifero v el permiano y, por consiguiente, que en el hloque des-
plomado de la Meseta Herciniana dehen existir las prolongaciones
de las alineaciones de las roeas carboniferas, en forma andloga de
lo que oeurre en la zona visible de la cuenca, esto ew, atenazadas
entre las capas del cambriano y siluriano.

Nos remitimos g lo expuesto en nuestro estudio <Sondeo de Bu-
jalances (Prieto-Lizaur), para el Boletin del [nstituto (Geolégico v
Minero de Espaia, en el cual se analizan las estructuras de las cuen-
cas carboniferas mas importantes del Sur de Espana v se exponen, a
grandes rasgos, la complicacion estratigrafica de la de Penarroya-
Adamuz (Mallada, Carbonell), asi como también la influencia que
hayan podido tener en estos fenémenos los macizos hipogéniens
marginales a la misma, en sus reaceiones sobre las capas sedimenta-
rias que la forman durante los movimientos que, al plegarla, origi-
naron su cierre definitivo, pudiendo deduecirse, como econclusion
probable, por el hecho de acuilarse los macizos graniticos sohre las
proximidades de la falla del Guadalquivir, que hajo los sedimentos
terciarios del valle, fuera de la zona de falla, no han de existir com-
plicaciones estratigraficas. o

Todo hace ver la gran importancia del problema de investigacién
de la prolongacion de la referida cuenca carbonifera bajo los sedi-
mentos que rellenan el Valle Bético, tanto desde el punto de vista
geolégico como del industrial, y en este aspecto, de verdadero inte-
rés nacional, dado lo avanzado de la explotacion de la cuenca citada,
as{ como la de Villanueva de las Minas, de tanto interés para el Sur
de Espaiia, en las cuales se aprécia va un porvenir limitado. Es apre-
miante, por tanto, la necesidad de huscar y reconocer nuevas zonas,
sobre todo la citada continuacién de la cuenca de Pefiarroya-Adamuz.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

De todos los terrenos que forman la superficie do nuestra Hoja
se extraen materiales para la construceion. Asf, las cuarcitas siluria-
nas se emplean corrientemente en obras pablicas para firme de ca-
rreteras, y también, con las pizarras, para mamposteria en eonstruc-
ciones rurales y edificios de poblaciones cercanas a las mismas.

Ta caliza dinantiense se explota industrialmente en la fabricacion
de cales para obras y blanqueos, existiendo algunas canteras con
hornos a pie de tajo, en el paraje proximo a la central de E1 Carpio,
denominadas Canteras de Manuel, donde se fabrican cales de buena
calidad en hornos corrientes de cuba, empledndose como combusti-
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ble el monte bajo v ramon de olivo, procedente de la poda de los
mismos.

a arenisca tridsica se ha empleado, preferentemente, como sille-
ria en los edificios mas notables de las poblaciones, ya sola o en
combinaeion con mamposteria de cuarcitas, rellenando éstas los
planos entre pilastras y cornisas, formadas por las primeras, dando
¢llo origen a un bello conjunto arquitectonico.

En las poblaciones mds alejadas de la sierra, la roca mas comun-
mente empleada en la construeeidn, tanto en silleria como cn mam-
posterfa, es la arenisea miocena, que es facilmente cortada y labra-
da, por lo que se la explota en numerosas y pequenas canteras de la
regién.

También las arcillas miocenas se emplean en abundancia en la
alfareria, existiendo numerosos tejares esparcidos en los alrededores
de las poblaciones, donde se fabrican ladrillos ordinarios, tejas,
cantaros y otros elementos para uso local, empleandose como com-
bustible los despojos de la limpia de los olivares.

Como produectos de destruecion de las areniscas y de los aluvio-
nes y conglomerados cuaternarios, se aprovechan, ya in sifi 0 arras-
trado a los arroyos, las arenas y gravas procedentes de los mismos,
para la fabricacién de morteros y hormigones. Este conjunto de ma-
teriales, unido a’los cantos rodados de cuarzo y cuarcita y otros pro-
cedentes de la sierra, son muy abundantes en el lecho y mdrgenes
del rio Guadalquivir, de donde se extraen para ohras piblicas s par-
ticulares.
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Diabasa; luz natural. 30 ><.

Foto Laboratorio de Petrografia,
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Pizarras del culm en la carretera de Pedro Abad « Adamuz, antes de llegar a la presa
de El Carpio.

Areniscas tridsicas horizontales en la carretera que va de Adamuz alrio Guadalguivir,

por el barranco de Pero Gil.
Fotos Lizdur.
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Tramo margo-arcilloso, tierras de «bujeo».

Fotos Lizdur.
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CENTRAL UE "EL CARFIO,

Afloramiento del culm en la orilla derecha del Guadalquivir. aguas arriba de la Central
Hidroeléctrica de El Carpio.

Aftoramiento del cubin en la orilla derecha del rio Guadilquivir, aguas arriba de la
Central Hidroeléctrica de El Carpio.

Fotos Lizdur.
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Carretera de Porcuna a Lopera. cerro de areniscas del tramo superior.

Fotos Lizdur.
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Carbonifero. Archeocalamites ? Restos vegetales inclasificables. Culm ?
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Flysch del tramo margo-arenoso en la
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carretera de Lopera a Bujalance.

Fotos Lizdur.



Hosa n.° 924. —-BUJALANCE

Detalle del tamaiio de los cantos.

Fotos Lizdur.




LAMINA 1

1. Pifia de Abietinea.

2-3-4, Escamas de pifia de Abietinea. >< 2.
5-6-7. Robulus.

8. Eponides ?




LAMINA I

1-2-3. Discospirina tenuissima, Carpenter. >< 10.
4. Ejemplar representado en la fig. T. > 37,5.
5. Echinolampas sp. :




LAMINA 11T

1-2. Spatangus (Maretia) aff. perornatus, Schaffer.
3-4. Argiope sp. >< 2,5.
5. Mytilus sp. >< 2,5.




LAMINA IV

Psammobia affinis, Dujard. >< 2.
Tellina aff. crassa. Pennant. >< 10,
Lima sp. < 2,5.

Goodalia triangularis, Montagu. >< 6.
Venus coturnis, Dujard. >< 2,5.

‘Nuculana aff. fragilis. Chermnitz. > 10.

Nuculas. =< 2.
Parvamussium duodecimlamellatum, Brong. >< 10.




2.

3.
4-5-6-7.
8.

9.

10.
11-12.

LAMINA V

Pecten ( Variamussium) morgani, Dollfus et Dautzem-
berg. >< 10.

Pecten ( Variamussium) morgani, Dollfus et Dautzem-
berg. =< 2,5.

Pecten decussatus, Munster. >< 2,5.

Planorbis sp. > 10.

Cyclotus aff. coquandi, Matheeron. >< 10.

Dentalium y Discospirina tenuissima. < 2.

Dentalium sp. >< 2.

Pollicipes sp. >< 2.

ER—






